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Samenstelling van de atmosfeer in procenten

Gas %
Stikstof (N,) 78
Zuurstof (O,) 21
Argon (Ar) 0,9
Kooldioxide (CO,) 0,03
Overige 0,07

Berendsen 2005




Functies van de atmosfeer

B Beschermende functie

Bescherming tegen straling

m Voorraadfunctie

Voorraad van gassen die het leven nodig heeft
m Transportfunctie

Transporteert gassen, stof, microben

m Regelende functie

Regelt warmte en energie



Energiehuishouding in de lucht

0 Instraling van energie
O Absorptie van energie
M Verstrooiing van energie

m Reflectie van energie



Verwarming van de aarde

Aarde wordt verwarmd door de zon en interne
hitte

Meest belangrijke bewegingen van de aarde:

Tropic of Cancer
1\ Equator
i Tropic of Capricorn
Fall

Earth's orbit
Equinox
September 22

23.5°
Solstice North Pole Y"'J

December 21

: 66.5°

Equinox 1
March 20!

South Pole
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ZOomer :
21-22 juni
meer
inkomend op
Hoordelijk
halfrond

Lente Equinox
21-22 maart
inkomende straling gelijk

) op beide hemisferen

YWinter solstice
21-22 december

meer inkomende straling op
het zuidelijk halfrond

— Herfst 22-23 september :

inkomende straling gelijk
op beide hemisferen
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Dag en nacht/Zomer en winter

m https:/ /www.youtube.com /watch?v=mhSHpO

08Pt



https://www.youtube.com/watch?v=mhSHpOo8PtQ
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Verwarming van de aarde




Verwarming van de aarde

Hoe lager de breedte, hoe groter de invalshoek

Hier is de invalshoek
groot (180°)

Hier is de invalshoek
klein (90°)




Verwarming van de aarde
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Verwarming van de aarde

Rol van de atmosfeer/dampkring:
* Vasthouden van warmte op aarde
* Bescherming tegen UV-straling

* Bescherming tegen meteorieten



Verwarming van de aarde

Rol van de atmosfeer/dampkring:
* Bescherming tegen UV-straling

* Bescherming tegen meteorieten



Verwarming van de aarde

Het natuurh]k De zon zendt kortgolvige
broeikaseftect straling (energie)

De aarde zet energie om
in warmte (langgolvige
straling)

Warmte wordt door

broeikasgassen in de
atmosfeer gehouden




Verwarming van de aarde

Niet elk oppervlak kan energie opnemen

Welk landschap zal het best energie absorberen?

Retlectie Absorptie Retlectie



Verwarming van de aarde

Het natuurh]k De zon zendt kortgolvige
broeikaseftect straling (energie)

De aarde zet energie om
in warmte (langgolvige
straling)

Warmte wordt door

broeikasgassen in de
atmosfeer gehouden




Verwarming van de aarde

Natuutlijke broeikasgassen

Gassen die ervoor zorgen dat warmte bljft
opgeslagen in de atmosfeer

% Koolstofdioxide (CO,)
% Methaan @z
% Stikstofmonoxide (NO)

% Waterdamp (H,0)

Als die gassen er niet waren daalt de gemiddelde temperratunr op aarde met 18 °C!/



Milieuprobleem:
Oorzaak en gevolgen van het broeikaseffect




Verwarming van de aarde

Extra uitstoot van:

< Koolstofdioxide (CO,) -> fossiele brandstoffen
% Methaan (CH,) -> permafrost-veeteelt

% 25x sterker broeikasgas dan CO,

% Di-stikstofmonoxide  (IN,O)->landbomw-industrie
% 300x sterker broeikasgas dan CO.,

% Freonachtige verbindingen (CECL)-> koelkasten



Trends in hoeveelheid broeikasgassen
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Verwarming van de aarde

Rol van de atmosfeer/dampkring:
* Vasthouden van warmte op aarde

* Bescherming tegen meteorieten



Verwarming van de aarde

Bescherming tegen UV-
straling

% Ozon (O)
% Absorbeert UV-straling uit

de kortgolvige straling van
de zon

Mesosphere | ,

. Temperature
~ gradient

Stratopause

(saqrun) sapningy

—
=
]
U
T
=
-
=
-
=
=

Ozone Stratosphere

Troposphere

-100° -80° -60° -40° -20° -10° 20° 40"C

-160° -120° -80° -40° 0° 32° 60° 100°F




Verwarming van de aarde

Bescherming tegen UV-straling

Ontstaan van ozon (O)




Verwarming van de aarde

Bescherming tegen UV-straling

Ozon

filtert de straling“

@
AN



Milieuprobleem:
Oorzaak en gevolgen van gat in ozonlaag

Grootste gat in de oczonlaag ooit waargenomen
Antartica, September 2006



Milieuprobleem:
gevolgen van gat in ozonlaag

m Huidkanker
m Mutaties in het DN A
m Slechtste geval: blindheid

m [s niet alleen op de zuidpool! Overal loopt de
dikte terug.



Milieuprobleem:
Oorzaak en gevolgen van gat in ozonlaag

m Oorzaak:

m Uitstoot van drijfgassen

= Spuitbussen, koelkasten, brandblusset: zetten
O, omin O,

= 1998 verbod op drijfgassen/CFK’s

B Gat krimt sinds 2010!



Stralingsbalans

lichtstralen

omzetling van
licht naar warmte

reflectie en warmtestralen
verstrooiing reflectie L J
door door reflectie
gassen in de wolken op het
atmosfeer en stof aardopperviak 64%
6 % 20 % 4% 6 %

uitgestraald

door wolken

b en de
energie armosfeer

b — rechtstreeks

i uitgestraald
geabsorbeerd door van de aarde
de broeikasgassen in naar de
de atmosfeer ruimte

16 %

uitstraling
— geabsorbeerd
door

geabsorbeerd door wolken de atmosfeer
3 % 15 %

opstijgende T %

warme lucht naar de wolken en de

atmosfeer gebracht
door aamwezige
warmte in waterdamp
23 %

geabsorbeerd door continenten
En oCeanen

51 %
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